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П
ри формовании бетона большую роль играют реологические свойства цементного теста, которые в значительной мере определяют удобоукладываемость [1-3].
На реологические свойства бетонной смеси при укладке в определенной мере влияет минеральный состав компонентов бетона и в значительной мере водоцементное отношение. При формировании структуры твердеющего цемента значительную роль играет минеральный состав компонентов цемента. 

В связи с этим для описания реологических свойств использовали методику измерения вязко-пластических свойств при истечении через круглый капилляр на модифицированном приборе ИИРТ-2А и метод ротационной вискозиметрии на приборе Канавца «Р-1». В первом случае в приборе ИИРТ-2А использовали капилляр длиной 40 мм, диаметром 2 мм, углом входа в капилляр 45°. Нагрузка на шток прибора составляла 2,16 Н, а температура испытаний – 25(2 °С.

На рисунке 1 представлена зависимость показателя текучести бетонной смеси через круглый капилляр (далее ПТБ) от композиционного состава. 

Изучение реологических свойств бетонных смесей проводили на вышеуказанных вискозиметрах. Как видно из представленных данных, значения ПТБ линейно возрастают, аномалии относительной вязкости во всем диапазоне измерений не наблюдаются. Использование модификаторов, содержащих КО «Силор», значительно повышают ПТБ. ПТБ материалов, содержащих МБП-14, несколько ниже, что указывает на ориентационные эффекты макромолекул поливинилхлорида (далее ПВХ), при приложении внешних нагрузок и истечении бетонной смеси. При повышенных нагрузках (5,0 кН) истечение бетонной смеси изменяется нелинейно.

При приложении внешних нагрузок свыше 45 минут ПТБ бетонной смеси, модифицированной МБП-14, возрастает асимптоматически, что указывает на завершение ориентационных эффектов макромолекул полимера и удаление воды под давлением штока. Отсюда следует, что в процессе экструзии следует прогнозировать продолжительность переноса материала шнеком из зоны загрузки до зоны сжатия. Нелинейность изменения ПТБ в указанном интервале продолжительности нагружения свидетельствует о недостаточной сплошности бетонной смеси за счет содержания избытка воды. Поэтому при разработке технологии экструзии бетона следует учитывать частоту вращения шнека, конструкцию профиля шнека. Для подтверждения этого вывода определяли зависимость жесткости экструзионной бетонной смеси от ПТБ (рисунок 2).
Как видно, удобоукладываемость или жесткость бетонной смеси зависит как от композиционного состава, так и внешних нагрузок. Жесткость и ПБТ характеризуют вязко-пластические свойства бетонной смеси. Как известно, водопотребность характеризует пластичность цементных систем. Таким образом, из данных капиллярной вискозиметрии следует, что пластичность экструзионных бетонов может быть оптимизирована по данным ПТБ и уточненным реологическим характеристикам.
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а) Содержащие модификатор 1,5 масс.%: 1 – без модификатора; 2 – с МПБ-14; 3 – с КМ-2 1; 4 – с МБК-7
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б) Нагрузка: 1, 2 – 2,16 кН; 3, 4 – 5,0 кН; 1, 3 – без модификатора; 2, 4 – модификатор 1,5 масс % МБП-14

Рисунок 1 – Зависимость показателя текучести 
от состава композиций: цементная паста 
с В/Ц – 0,38; возраст – 2 часа
Исходя из вышеуказанного, нами в работе использован метод ротационной вискозиметрии для определения реологических характеристик, моделирующий процесс перемещения бетонной смеси в процессе вращения шнека.

Измерения реологических характеристик бетонной смеси проводили на пластометре системы Канавца «Р-1». Результаты измерений представлены на рисунках 3, 4 и в таблице 1.

Методом капиллярной и ротационной вискозиметрии установлено, что относительная или структурная вязкость в большой степени на стадии формирования коагуляционной структуры зависит от В/Ц. Так, при экструзии бетонной смеси (возраст – 5 часов) с В/Ц от 0,3 до 0,35 наблюдается повышение вязкости цементной системы во всем диапазоне напряжений сдвига. Содержание в качестве модификатора КО «Силор» наиболее оптимально для снижения вязкости. Бетонная смесь, содержащая ПВХ, отличается повышенными вязкостными свойствами. Это, по-видимому, связано с тем, что на стадии перехода от начала твердения к коагуляционной структуре макромолекулы ПВХ занимают межфазное пространство между заполнителем и продуктами гидратации компонентов цемента. При этом макромолекулы ПВХ, обволакивая фрагменты новообразований при гидратации, проявляют вязко-пластические свойства, присущие полимерам. 
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а) 1 – без модификатора; 2 – МБК-7; 
3 – КМ-21; 4 – МБП-14
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б) 1, 3 – без модификатора; 2, 4 – модификатор 
МБП-14; 1, 2 – Р=2,16 кН; 3, 4 – Р=5,0 кН

Рисунок 2 – Зависимость жесткости бетонной смеси от ПТБ и состава композиции
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а) Модификатор: 1 – без модификатора; 
2 – МБП-14; 3 – КМ-21; 4 – МБК-7
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б) 4–В/Ц=0,4; 3 – В/Ц=0,35; 2 – В/Ц=0,30; 1 – без 
модификатора В/Ц=0,38; 2, 3, 4 – КМ-21

Рисунок 3 – Возраст бетонной смеси 5 часов, L/d 40/2

При капиллярной вискозиметрии истечение бетонной смеси протекает при постоянных скоростях сдвига при котором продолжается процесс водоотделения на начальном этапе внешнего нагружения, вследствие которого устанавливается оптимальное В/Ц, соответствующее жесткости экструзионного бетона. 

Рассмотрим влияние модификаторов на реологические показатели твердеющей бетонной смеси. Как следует из данных таблицы 1, содержание модификатора кремнийорганического происхождения МБК-7 значительно снижает вязкостные свойства (по данным напряжения сдвига) бетонной смеси на I и II стадии. Это связано, прежде всего, с улучшением переноса твердых частиц за счет их обволакивания, следовательно повышения подвижности структурных элементов, образующихся при твердении цемента. Существенного вклада на структурную прочность, по-видимому, содержание модификатора с МБК-7 до 3,0 масс.% не оказывает ((=35(39 МПа). По сравнению с исходным материалом, не содержащим модификатор, наблюдаются повышенные значения (пр, что связано с улучшенной объемной упаковкой компонентов бетонной смеси за счет повышения подвижности структурных элементов кристаллизирующегося бетона относительно друг друга.

Влияние ПВХ на реологическое поведение твердеющего бетона подтверждает структурообразующие его действия.

Так, содержание 5,0 масс. ч. МБП-14 приводит к резкому повышению (, в возрасте 10 суток ( соответствует показателям (пр, т.е. достижения структурной прочности, что обусловлено образованием кристаллической структуры повышенной концентрации за счет увеличения концентрации зародышеобразователей кристаллизации – центров кристаллизации на поверхности макромолекул ПВХ. На наш взгляд, чрезмерное повышение густоты сетки, степени кристаллизации может привести к снижению эксплуатационных характеристик – увеличению объема макропор дефектов структуры бетона, снижению эффекта поверхностных взаимодействий. Известно, что «мягкие» условия кристаллизации приводят к образованию гомогенных макроструктур бетона. В связи с этим при введении в состав бетонной смеси – 50 масс. % модификатора МБП-14 максимально должны учитываться технологические параметры формования экструзии – частота вращения шнека и количество шнеков, В/Ц и геомет-
рический профиль изделия или степень сжатия в калибрующей оснастке.

«Наиболее оптимально регулирование свойств бетонной смеси комбинированным модификатором, при котором кристаллизационные эффекты протекают в «мягком» режиме, обеспечивая максимальную однородность и сплошность бетона, т.е. в каждом конкретном случае, исходя от назначения конечного изделия, существует необходимость расчета рецептурного состава композиций бетономатериалов. Так, применение КМ-21 в качестве модификатора позволяет получать материалы, (пр которого достигают при 20-28 сутках.
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а) 1 – без модификатора; 2 – МБП-14; 
3 – МБК-7; 4 – КМ-21
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б) 1 – без модификатора В/Ц=0,35; 2 – В/Ц=0,3; 
3 – В/Ц=0,35; 4 – В/Ц=0,4; модификатор КМ-21

Рисунок 4 – Зависимость скорости сдвига от напряжения сдвига, возраст смеси 5 часов, содержание модификатора 1,5 масс. ч.

Таблица 1 – Значения реологических характеристик бетонной смеси

	№ п/п
	Модификатор
	Содержание
	Показатели свойств

	
	
	
	1
	2
	3

	1
	МБК-7
	0,0
	1,8
	1,5
	4,5

	2
	МБК-7
	1,0
	1,3
	1,4
	4,0

	3
	МБК-7
	2,0
	1,1
	1,2
	3,5

	4
	МБК-7
	3,0
	1,0
	1,1
	2,0

	5
	МБП-14
	1,0
	1,5
	1,3
	4,4

	6
	МБП-14
	2,0
	1,4
	1,2
	3,8

	7
	МБП-14
	3,0
	1,2
	1,2
	3,0

	8
	КМ-21
	1,0
	1,3
	1,2
	4,2

	9
	КМ-21
	2,0
	1,2
	1,1
	3,6

	10
	КМ-21
	3,0
	1,1
	1,0
	2,7


Таблица 2 – Подвижность и прочность на сжатие ((сж) цементных растворов

	№ п/п
	Модификатор
	В/Ц
	Расплыв конуса
	(сж, МПа

	
	
	
	
	после ТВО
	после 28 суток ест. твердения

	1
	Без модификатора
	0,28
	105-110
	47-49
	72-74

	2
	МБК-7
	0,28
	125-130
	51-54
	74-76

	3
	МБП-14
	0,28
	100-105
	56-59
	74-76

	4
	КМ-21
	0,28
	110-115
	55-57
	77-79


Примечание: ТВО – термовлажностная обработка, содержание модификаторов 3,0 масс.%
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Рисунок 5 – Зависимость структурной вязкости от В/Ц и содержания модификатора в сравнении с подвижностью (ОК) жесткого (экструзионного) бетона: 1, 2, 3 – структурная вязкость с МБП-14, КМ–21, МБК–7 соответственно; 4, 5, 6 – ОК с композицией 1, 2, 3
В связи с тем, что на практике производства бетонных и железобетонных изделий применяются экспресс-методы определения текучести, вязкости и пластичности бетонных смесей (подвижность бетонной смеси по конусу, жесткость бетона, расплыв конуса и др.) в настоящей работе нами сделана попытка показать соответствие реологических показателей с технологическими свойствами. На рис. 5 показана зависимость структурной вязкости экструзионного бетона от содержания модификаторов в сравнении с технологическими показателями: осадкой конуса и жесткости бетонной смеси.

Использование показателя структурной вязкости позволяет получать уточненные зависимости «подвижность – состав бетонной смеси – свойства материалов». На рисунке 6 показана зависимость структурной вязкости и жесткости бетонной смеси от В/Ц и содержания модификаторов. 

Вязкость и жесткость композиции с В/Ц=0,28 и В/Ц=0,3 имеют обратную зависимость от содержания модификатора. Повышение содержания модификатора до 5,0 масс. % снижает эффективную вязкость до 4-5(105Па(с, снижая жесткость бетонной смеси, что обусловлено структурными изменениями смеси. Подвижность бетонной смеси, как известно, с течением времени снижается вследствие протекания процессов твердения в результате взаимодействия воды и цемента. Действие модификаторов ускоряет процессы объ-
емной упаковки твердеющего бетона. Так, содержание 3-5 масс. % МБП-14 в композиции снижает жесткость системы до 25-30 с. Наиболее оптимальным по реологическим и технологическим показателями является 3,0 масс. % модификатора. Дальнейшее увеличение модификатора приводит к повышению подвижности и снижению удобоукладываемости бетонной смеси. Следует отметить, что при экструзии протекает саморегуляция В/Ц за счет сдвиговых напряжений при перемещении массы бетонной смеси в материальном цилиндре.
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Рисунок 6 – Зависимость структурной вязкости (() и жесткости (ж) от состава композиции

Таким образом, экспериментальные данные позволили установить, что вводимые модификаторы МБК-7, МБП-14 и КМ-21 позволяют регулировать вязко-пластические свойства бетонных смесей, повышая подвижность макрочастиц относительно друг друга, что в свою очередь, оказывает положительный эффект на технологические свойств при экструзии и формовании изделий и формования их структуры в процессе твердения. Установлено, что наиболее оптимально содержание в композиции 3,0 масс. % модификатора, содержащего МБК-7, МБП-14 и КМ-21. На реологические свойства заметное влияние оказывает модификатор, содержащий кремнийорганическую добавку. Эксперименты показали, что при В/Ц=0,28-0,30 технологические и реологические свойства наиболее оптимальны для экструзионного формования. По показателям реологических характеристик удается прогнозировать технологические параметры формования изделий.
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	КОЛЕСНИКОВА  И.В.
	Применение гиперпластификаторов для повышения подвижности гипсовых растворов


П
 оскольку применение химических добавок различного функционального назначения в технологии бетонных и растворных материалов обеспечивает реальный технический и экономический эффект, исследования по получению новых видов добавок с еще более сильным эффектом действия в лабораториях развитых зарубежных стран проводятся на постоянной основе. К последним достижениям в области создания пластификаторов для бетонов относятся добавки, химическую основу которых составляют поликарбоксилаты, которые вследствие своего сильного водоредуцирующего действия получили название гиперпластификаторов. Применение гиперпластификаторов позволяет снизить водопотребность бетонных смесей более чем на 25-30 %, благодаря чему возникли такие материалы, как самоуплотняющиеся бетоны и порошковые бетоны.
В Германии их выпускают под торговым названием «Flux-1», «Melflux PP100F», в Швеции – «Structuro 530», «Glenium», во Франции «Sika Visco Crete 3» [1]. Имеется информация о разработке гиперпластификаторов в России, в частности добавки Хидетал-ГП-9 [2], но организовано ли их промышленное производство, неясно.

В технологии гипсовых материалов пластифицирующие добавки применяют исключительно при получении сухих смесей для устройства самовыравнивающихся стяжек. В Германии стяжки изготавливают в основном из ангидритовых составов. Но можно предположить, что новая добавка будет инициировать применение гипсовых вяжущих вместо ангидритовых 
вследствие более низкой стоимости низкообжиговых материалов.

Применяемые пластификаторы (ЛСТ, С-3, Мelment F10) представляют собой полианионные поверхностно-активные вещества. Структурные формулы пластификаторов представлены на рисунке 1.

Принцип действия указанных пластификаторов – электростатическое диспергирование – основан на сильном смещении (-потенциала частиц цемента или гипса в отрицательную область [1], при котором имеет место хемосорбция молекул пластификатора на поверхности частиц сульфата кальция (рисунок 2).

Согласно теоретическим воззрениям, развитым в работе [44], действие пластификатора нового типа Melflux основано на совокупности электростатического и стерического (пространственного) эффектов (рисунок 3). Последний достигается с помощью боковых гидрофобных полиэфирных цепей молекулы поликарбоксилатного эфира. За счет этого водоредуцирующее действие таких гиперпластификаторов в несколько раз сильнее, чем у обычных.

В зависимости от условий синтеза получают поликарбоксилаты с различными длинами боковых полиэфирных цепочек (рисунок 4). Это позволило фирмам создать материалы с разным соотношением стерического эффекта и анионной активности. Так, в ряду Melflux РР 100 F – Melflux PP 200 F – Melflux 1641 F – Melflux 2641 – Melflux 2651 стерический эффект увеличивается. Увеличение стерического эффекта позволяет уменьшить влияние поликарбоксилатов Melflux 2641 и Melflux 2651 F на гидратацию гипсовых зерен.
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Рисунок 1 – Структурные формулы пластификаторов
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Рисунок 2 – Схема процесса диспергирования полианионными ПАВ [1]
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Рисунок 3 – Схема процесса диспергирования гиперпластификаторами типа Melflux [1]

С целью оценки эффективности действия новой добавки на гипсовые системы в КазНТУ проведены исследования по изучению влияния гиперпластификатора Melflux и для сравнения С-3 на водопотребность и прочность гипсовых образцов. 

Полученные данные (таблица 1) показывают высокую эффективность добавки поликарбоксилатного гиперпластификатора Melflux на снижение водопотребности гипсового вяжущего, а также на снижение водопотребности гипсового раствора. Если при добав-
ке даже 1,5 % суперпластификатора С-3 водопотребность гипсового теста снижается всего на 13,3 %, то при добавке всего 0,4-0,7 % гиперпластификатора Melflux – В/Г смеси составляет соответственно всего 0,39-0,3, что соответствует значению водогипсового отношения лучших сортов высокопрочного гипсового вяжущего α-модификации. При этом водопотребность вяжущего уменьшается до 50 %. Еще больший эффект достигается при введении гиперпластификатора Melflux в гипсовые растворы. В этом случае при введении 0,7 % добавки водопотребность раствора уменьшается на 60 % и водотвердое отношение составляет 0,22.

Согласно теоретическим воззрениям [3-4], механизм действия суперпластификаторов на минеральные вяжущие системы, в т.ч. гипсовые, при затворении последних водой заключается не только в пластификации смеси, но и в диспергировании образующихся продуктов твердения. Поэтому при гидратации вяжущих с добавкой пластификатора протекают одновременно два противоположных процесса: один направлен на увеличение прочности за счет диспергации и образования большого количества продуктов твердения и соответственно большего количества межфазовых контактов срастания, другой – на уменьшение прочности за счет «экранирования», т.е. ослабление срастания этих же межфазовых контактов.
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Рисунок 4 – Поликарбоксилаты с различными 
длинами боковых эфирных цепочек
Таблица 1 – Влияние добавок С-3 и Melflux на водопотребность гипсового теста и гипсового раствора

	Состав смеси, %
	Расход пластификатора, %
	В/Т
	В/Г
	Расплыв теста, мм
	Снижение расхода воды*, %

	Гипс
	карбонатный наполнитель
	песок
	С-3
	Melflux
	
	
	
	

	100
	-
	-
	-
	-
	0,6
	0,6
	180
	-

	100
	-
	-
	0,7
	-
	0,55
	0,55
	182
	8,3

	100
	-
	-
	0,7
	-
	0,6
	0,6
	220
	-

	100
	-
	-
	1,5
	-
	0,52
	0,52
	175
	13,3

	100
	-
	-
	1,5
	-
	0,55
	0,55
	210
	-

	100
	-
	-
	-
	0,2
	0,48
	0,48
	180
	20,0

	100
	-
	-
	-
	0,2
	0,6
	0,6
	250
	-

	100
	-
	-
	-
	0,4
	0,39
	0,39
	182
	39,0

	100
	-
	-
	-
	0,4
	0,48
	0,48
	240
	-

	100
	-
	-
	-
	0,7
	0,30
	0,30
	180
	50,0

	100
	-
	-
	-
	0,7
	0,39
	0,39
	250
	-

	50
	50
	-
	-
	-
	0,55
	1,1
	180
	-

	50
	50
	-
	1,5
	-
	0,47
	0,94
	175
	14,5

	50
	50
	-
	1,5
	-
	0,55
	1,1
	225
	-

	50
	50
	-
	-
	0,4
	0,28
	0,56
	178
	49,1

	50
	50
	-
	-
	0,4
	0,35
	0,7
	220
	-


	50
	-
	50
	-
	-
	0,51
	1,02
	180
	-

	50
	-
	50
	1,5
	-
	0,45
	0,9
	181
	11,7

	50
	-
	50
	1,5
	-
	0,51
	1,02
	222
	-

	50
	-
	50
	-
	0,7
	0,22
	0,44
	179
	60,0

	50
	-
	50
	-
	0,7
	0,26
	0,52
	235
	-


*Рассчитана при одинаковой водопотребности смеси
От количества вводимого С-3 зависит преобладание первого или второго фактора действия добавки. Повышение содержания С-3 в вяжущем ведет к преобладанию второго фактора. Поскольку для существенного увеличения подвижности гипсового теста С-3 требуется вводить в повышенном количестве (2-2,5 %), то прочность образцов с его применением имеет тенденцию к снижению.

Результаты исследований по изучению влияния добавки гиперпластификатора Melflux на физико-механические свойства образцов на основе гипсовой смеси представлены в таблице 2.
Экспериментальные данные показывают, что при введении добавки Melflux при одинаковом В/Г смеси прочность образцов остается примерно на одном уровне, несмотря на то, что подвижность смеси с добавкой имеет литую консистенцию, а без добавки – на уровне нормальной густоты. Материал, удовлетворяющий требованиям СНиП, обеспечивается при введении добавки в количестве 0,4 %. В этом случае при литой консистенции теста (расплыв по Суттарду равен 25 см) прочность затвердевших и высушенных образцов составляет 17,8 МПа. Такая прочность достаточна при устройстве стяжки под обычные покрытия (линолеум, паркет и др.), но недостаточна для стяжек, укладываемых под полимерные монолитные покрытия. В последнем случае требуется прочность на сжатие не менее 20 МПа. Кроме того, изготавливать стяжки из теста, приготовленного из «чистого» гипсового вяжущего, представляется экономически нецелесообразным.

Таблица 2 – Влияние добавки гиперпластификатора Melflux на физико-механические свойства гипсовых образцов
	Содержание гиперпластификатора Melflux, %
	Показатели смеси
	Показатели материала в сухом состоянии

	
	В/Г
	расплыв по Суттарду, см
	ρ, кг/м3
	Rсж, МПа
	Rнз МПа

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	–
	0,6
	18
	1250
	9,3
	3,8

	0,2
	0,6
	25
	1230
	9,1
	3,5

	0,2
	0,48
	18
	1320
	18,6
	6,1

	0,4
	0,48
	25
	1325
	17,8
	5,8

	0,4
	0,39
	18
	1460
	25,0
	6,5
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	Влияние физико-механических свойств руды
на потерю сыпучести


И
зучение физико-механических свойств рудной массы, ее состояние в различных условиях эксплуатации и установление наихудших условий, создающих экстремальные процессы, вызывающие потерю сыпучести, является главной задачей, решение которой может способствовать разработке мер и способов борьбы с указанным явлением и разработке методики расчета устройств, способствующих полной выгрузке рудной массы с целью предотвращения ее слеживания. Этому вопросу и посвящены данные исследования.
Для достижения поставленной цели необходимо более тщательно проанализировать исследования, посвященные данной проблеме, выявить основные факторы, влияющие на потерю сыпучести, составить модель загрузки, хранения и выгрузки мелкодробленой руды, определить основные параметры, влияющие на потерю сыпучести, и определить направления по экспериментальной проверке факторов, заложенных при аналитических исследованиях. 

Для исследования процесса слеживания можно воспользоваться основными положениями механики сыпучих сред, то есть необходимо сделать следующие допущения.

Существуют две модели сыпучего материала. Согласно одной из них, в соответствии с законами механики сплошных сред, процесс рассматривается как изотропный. Малые, по сравнению с вмещающим сосудом, частицы столь тесно связаны между собой, что силовое воздействие обусловливает возникновение нормальных и касательных напряжений, а перемещение частиц в объеме материала возможно лишь при превышении действующими напряжениями предельных значений [1]. По мере измельчения частиц силы трения все сильнее как по своей природе, так и по значениям приближаются к касательным напряжениям среза, а среднее направление напряжений сжатия вследствие малого размера и многочисленности частиц стремится к направлению сжимающего усилия. Одновременно значительно возрастают силы сцепления между частицами, обусловливающие упругость. Очевидно, что при увеличении частиц и переходе к конечному отношению размеров сосуда и находящихся в нем кусков уменьшается правомерность аналогии между сыпучим материалом и сплошной средой.

Согласно другой теории, модель сыпучего материала представляется как совокупность твердых неизменяемых частиц, связь между которыми осуществляется только силами сухого трения.

Для проверки адекватности модели мелкодробленой руды были проведены исследования физико-механических свойств рудной массы.

Однако модель мелкодробленой руды при различных условиях можно рассматривать с двух точек зрения. Чтобы определить, какую теорию использовать при составлении модели, необходимо изучить влияние всех факторов.

Процесс слеживания проявляется больше в мелких фракциях сыпучего материала с размером кусков в интервале 0,13 мм- 2 мм  и даже до 10 мм при влажности, превышающей (3…5) %. Наибольшие изменения в величинах показателей сдвига происходят в начальный период хранения.

Одним из основных факторов, определяющих величину начального сопротивления сдвигу, по мнению ряда авторов, является напряженное состояние сыпучего материала (рисунок). При воздействии внешних нагрузок на сыпучий материал происходит пластическая деформация, в результате этого сокращаются расстояния между отдельными частицами и усиливаются связи между ними. Напряженное состояние сыпучего материала определяется взаимодействием частиц, размерами бункера и условием загрузки. Последнее обстоятельство приобретает исключительно важное значение для бункеров, загружаемых через загрузочное устройство с большой высоты.
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Напряженное состояние оценивается по величинам нормального давления на днище и бокового давления на стенки бункера.

Исследованиями [2] установлено, что боковое и вертикальное давления, создаваемые мелкими фракциями руд, больше, чем при аккумулировании крупнокускового материала. Увеличение бокового давления происходит даже при незначительном содержании мелких фракций в смеси, а при 20 % содержании мелочи величина давления может превышать значение, полученное для крупных фракций на 40 %. Вместе с тем, в работе [2] указывается, что вертикальное давление снижается при наличии в руде мелкой фракции.

Таким образом, при решении задач управления работой бункеров особую актуальность приобретает вопрос, связанный с влиянием высоты столба сыпучего материала на физические процессы, происходящие с рудой в бункере и при истечении его из отверстий. Наряду с предположениями о влиянии вертикального давления на движение сыпучего материала и данными о зависимости этого давления от высоты столба имеются прямо противоположные им результаты. Так, Ю.И. Анистратов [1] показал независимость давления руды на дно сосуда или плоскость отверстия от высоты слоя и объяснил это сводообразованием, когда образующийся устойчивый параболический свод воспринимает нагрузку от вышележащих слоев. Соответственно, давление на плоскость отверстия определяется весом лежащего под сводом сыпучего материала. Взаимоисключающие оценки влияния высоты слоя характерны для работ, посвященных выявлению факторов, определяющих скорость истечения сыпучих материалов из отверстий. В то же время анализ литературных данных свидетельствует, что чем больше отношение высоты слоя к его поперечному сечению (диаметру выпускного отверстия), тем яснее проявлялась независимость вертикального давления от этой высоты, точнее постоянство его по достижении некоторой кратной размеру воспринимающей площадки высоты.

Заслуживает серьезного внимания, особенно с точки зрения методики экспериментов и выбора предпосылок при анализе, зависимость величины вертикального давления на днище от характера загрузки материалов. Так, при быстром высыпании порции активный вес составлял к моменту заполнения модели 15 % от общего веса столба материалов, а при длительном и непрерывном высыпании в течение нескольких минут он достигал 20…25 %. При сопоставлении данных видно, что исходная структура столба материала зависит как от энергии, приобретаемой частицами к моменту встречи с поверхностью засыпи, так и от возможности реализовать ее для перемещения в направлении заполнения возможных пустот и создания наиболее плотной, а следовательно, и обладающей наименьшей потенциальной энергией структуры слоя. В работе [1]  показано, что плотность укладки частиц и коэффициент внутреннего трения в столбе материала зависит от способа формирования сыпучего тела и изменяется по высоте слоя в соответствии со следующей эмпирической зависимостью


f = f1 + d [exp (c H – 1)],
(1)

где d – диаметр выпускного отверстия, м;
f – коэффициент внутреннего трения;
H – высота слоя сыпучего материала, м;
с – эмпирический коэффициент.

Анализ данного выражения показывает, что коэффициент внутреннего трения возрастает с увеличением расстояния от анализируемого горизонта до уровня засыпи. Последнее относится к неподвижному столбу материала. Очевидно, при его движении в результате выпуска из отверстия связь коэффициента внутреннего трения с высотой слоя будет иметь более сложный характер.

Повышение же влажности крупнокускового материала приводит к росту вертикального давления. Рост влажности мелкого материала характеризуется снижением вертикального уплотнения и увеличения бокового распора.

Исследованиями [2], проведенными для бункеров круглого сечения, установлено влияние их размеров на величину нормального давления. В работе [2] указывается, что увеличение сечения емкости приводит к росту уплотнения рудной массы (для бункеров диаметром 5,5 м давление на днище составляет 0,9 МПа, а для бункеров диаметром 11 м – 2 МПа). По данным работ [1, 2], минимальное уплотнение рудной массы имеет место при определенном соотношении высоты бункера к его диаметру. Опытным путем установлено, что для угля величина этого соотношения составляет (2…2,5) при влажности меньше 6 % и (1,8…2,2) при влажности больше 6 %. В работе [2] показано, что при углах наклона стенок бункера более 55° происходит снижение нормального давления. Более пологие углы наклона не влияют на величину напряженного состояния: с ростом коэффициента внешнего трения нормальное давление на днище бункера уменьшается. Для снижения вертикальных уплотняющих напряжений при аккумулировании малоподвижных материалов рекомендуется использовать бункер с гиперболическим профилем стенок.

В результате исследований показано, что оптимальное истечение сыпучего материала происходит из объемов, имеющих форму эллипсоидов вращения [1]. Параметры эллипсоида выпуска определяются размерами выпускного отверстия и свойствами сыпучего материала. Истечение сыпучего материала из объемов, лежащих вне эллипсоида выпуска, происходит лишь после достижения вершиной эллипсоида поверхности сыпучего материала. При этом на поверхности руды образуется воронка внедрения, по образующей которой и далее по вертикальному каналу рудная масса стекает к выпускному отверстию.

При выпуске малоподвижных материалов картина истечения усложняется. Существует мнение, что сыпучий материал участвует в комбинированном движении стекания и скольжения. Наблюдения за эксплуатацией бункеров на обогатительной фабрике корпорации «Казахмыс» показали, что при прямоугольной форме сечения бункера в плане рудная масса способна «залипать» в углах бункера, что приводит к значительному снижению полезной емкости, в бункере же с овальной формой сечения налипания сыпучего материала не наблюдалось.

Снижение величины «мертвых зон» в бункерах достигается с помощью потокоотделителя. Последнее уменьшает сегрегацию сыпучего материала при загрузке.

Бесперебойное истечение рудной массы из бункера и обеспечение необходимой производительности выпуска в значительной степени определяется правильным выбором формы и размеров выпускного отверстия, конструкции питателей и углов наклона днищ бункера.

Различными авторами предложен ряд формул для расчета наименьшего размера выпускного отверстия, исключающих сводообразование.

Ю.И. Анистратов предложил формулу для определения диаметра выпускного отверстия в зависимости от времени хранения сыпучего материала.

Результаты исследований влияния соотношений сторон выпускного отверстия на показатели выпуска противоречивы. Так, для плохосыпучих материалов в работе рекомендуется принимать отношение высоты отверстия к его ширине в диапазоне 0,6-0,9, а в работе – уже в пределах 2-3. Увеличение сечений выпускного отверстия приводит к росту производительности выпуска.

Установлено, что правильно выбранная конструкция питателя и режим его работы также оказывают существенное влияние на истечение сыпучего материала из бункера. Наилучшие результаты дает использование вибрационных питателей. При взаимодействии вибрирующей плоскости питателя с сыпучим материалом происходит передача энергии в этот материал. Часть энергии расходуется на перемещение частиц, изменение плотности сыпучего материала, снижение сопротивления сдвигу и угла внутреннего трения. Аналогичный эффект улучшения сыпучих характеристик рудной массы достигается при применении вибрационных побудителей выпуска, представляющих собой вибрирующие элементы, устанавливаемые в опасных зонах бункеров.
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Р
ешение задач, связанных с улучшением качества технологических приемов и физико-технических свойств цементных материалов, в частности, тяжелого бетона с позиций современных представлений физико-химиических поверхностных явлений и теории конгломератов, неразрывно связано с применением многокомпонентных модификаторов (добавок) [1].
В этой связи интерес представляют модификаторы, содержащие гидрофобизирующие ингредиенты, которые в составе многокомпонентных добавок обеспечивают регулирование конструктивных и деструктивных процессов в цементных материалах во времени (в период эксплуатации различных бетонных объектов, зданий и сооружений).

В настоящей работе сделан упор на конструирование составов модификаторов, которые обладают пролонгированным действием в направлении регулирования процессов формирования «жизнедеятельности» макро- и микроструктуры, массообмена, конструктивной и деструктивной кинетики процессов самозалечивания цементного камня, эксплуатируемого в тяжелых условиях. Применение комплексных модификаторов, в состав которых входят пластификаторы гидрофобно-пластифицирующего действия, соли неорганических кислот и др. вносят свою специфику на реологию цементных паст [2]. В этой связи были проведены опыты по определению влияния дозировок органоминеральных модификаторов (марок ОМД-МС и ОМД-МК с содержанием в качестве микронаполнителя – активного ультрадисперсного микрокремнезема, а в качестве гидрофобизирующего ингредиента, соответственно – синтетических жирных кислот (СЖК) и кубовых остатков синтетических жирных кислот (КОСЖК)) на изменение величины нормальной густоты цементного теста. Результаты исследований сравнивали с действием достаточно изученного в России суперпластификатора С-3 и известной гидрофобно-пластифицирующей добавки (ГПД). В опытах были использованы два вида цемента, являющихся основными представителями цементов массового производства в Казахстане, которые отличаются химико-минералогическим вещественым составом. Результаты опытов приведены на рисунке 1. 

Из рисунка 1 видно, что с увеличением содержания модификаторов в цементном тесте его нормальная густота вначале резко снижается, а затем стабилизируется, то есть дальнейшее увеличение количества добавок практически не отражается на изменении изучаемой характеристики цементного теста. Каждый цемент, несмотря на различие в минералогическом составе, восприимчив к испытуемым добавкам (в действии конкретной добавки), реагирует почти одинаково. Если увязывать данные настоящей работы с данными В.Г. Батракова и М.И. Хигеровича, то оптимальными дозировками можно считать для ОМД-МС и ОМД-МК - 12…13 % от массы цемента; для С-3 и ГПД соответственно 0,4 % и 0,3 % от массы цемента. При оптимальных дозировках модификаторов определились и величины нормальной густоты цементных паст с модификатором ОМД-МС, равной 22,4 % и для ОМД-МК соответственно 23,9 % в сравнении с цементной пастой без модификаторов, у которой нормальная густота цементного теста составляет 26 %. Результаты показывают, что предпочтение следует отдавать модификатору ОМД-МС.
Также следует отметить, что лучшую реологию показывает модификатор ОМД-МС, благодаря умеренному структурирующему действию на цементные системы со стороны гидрофобизирующего ингредиента, а именно – синтетических жирных кислот (СЖК) в сравнении с кубовыми остатками синтетических жирных кислот (КОСЖК). Данный вывод согласуется с теоретическими воззрениями М.И. Хигеровича, который утверждал, что с увеличением молекулярного веса ПАВ возрастает вероятность создания более «жесткого молекулярного ворса», который и определяет в спокойном состоянии псевдожесткость цементных паст [3]. В этой связи можно сделать вывод, что снижение воды затворения на 25…27 % для получения теста нормальной густоты также обеспечивается спецификой действия гидрофобно-пластифицирующих добавок, имеющих в своем составе гидрофобизирующий ингредиент с меньшей молекулярной массой в сравнении с КОСЖК. 
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б) усть-каменогорский портландцемент 

Рисунок 1 – Изменение нормальной густоты цементного теста в зависимости от вида и дозировки модификаторов: 1 – с модификатором 0,4 % С-3 плюс 4 % тиосульфата натрия (ТСН); 2 – с модификатором 0,3 % ГПД плюс 3 % тиосульфата натрия; 3 – с модификатором 12 % ОМД-МС; 4 – с модификатором ОМД-МК

Были проведены опыты по определению сроков схватывания и влиянию на них модификаторов ОМД-МС и ГПД (таблица 1).
Из таблицы 1 видно, что модификаторы в оптимальном количестве приводят к изменениям сроков схватывания в сравнении с контрольным, но не превышают нормы, установленные ГОСТ 10178-85.

Бетонную смесь удобней рассматривать как систему, состоящую из двух компонентов – цементного теста и заполнителя [4]. В этой связи вначале были проведены опыты по влиянию модификатора ОМД-МС на реологические свойства цементных паст, в связи с изменениями кинетики пластической прочности цементного теста (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Кинетика пластической прочности цементного теста: 1 – без добавки; 2 – с модификатором 12 % ОМД-МС; 3 – с модификатором 0,3 % ГПД; 
4 – с модификатором С-3

Процессы структурообразования в начальный период времени изучались с помощью конического пластомера МГУ [5]. Результаты опытов представлены на рисунке 2, где видно, что пластическая прочность у цементных паст с модификатором ОМД-МС быстрее достигает своих максимальных значений, что свидетельствует о хороших формующих свойствах цементной пасты. Определение вязкопластических свойств 
цементных паст при ударно-динамическом воздействии определяли с помощью вискозиметра «Реотест» марки PV (таблица 2).

Модификаторы, содержащие ультрадисперсный микрокремнезем ОМД-МС и ОМД-МК на различных по интенсивности уровнях механических воздействий (таблица 2), показывают лучшую удобоукладываемость в сравнении с известными добавками-модификаторами С-3 и ГПД. При этом изменения удобообрабатываемости зависят от того, какова величина механического воздействия. Аналогичная зависимость отмечается в работах С.С. Каприелова [1, 6], который отмечает особенности действия микрокремнезема, в частности, цементные пасты проявляют в спокойном состоянии свойства «псевдовязкости», при механическом воздействии – резкое повышение текучести. Полученные результаты указывают не только на то, что модификаторы позволяют получать в широком диапазоне удобообрабатываемые бетонные смеси, но и обеспечивают стабильность свойств смеси по однородности во время их транспортирования и укладки при бетонировании высотных конструкций или сооружений.
Таблица 1 – Нормальная густота и сроки схватывания портландцементов различного минералогического состава с гидрофобизирующими модификаторами

	Добавка, % от массы вяжущего
	Портландцемент
	Минералогический состав клинкера
	Нормальная густота,%
	Сроки схватывания, ч-мин

	
	
	C3S
	C2S
	C3A
	C4AF
	
	начало
	конец

	без добавки
	карагандинский
	47,92
	19,09
	8,65
	13,6
	26,5
	2-40
	8-35

	12 % ОМД-МС
	
	
	
	
	
	22,4
	3-00
	6-40

	0,3 % ГПД плюс 3 % тиосульфата натрия
	
	
	
	
	
	24,8
	3-20
	8-50

	без добавки
	усть-каменогорский
	52,27
	14,87
	8,28
	14,28
	26,0
	2-45
	8-00

	12 % ОМД-МС
	
	
	
	
	
	22,3
	3-10
	6-50

	0,3 % ГПД плюс 3 % тиосульфата натрия
	
	
	
	
	
	24,5
	3-42
	9-00


Таблица 2 – Реологические характеристики цементных паст с модификатором ОМД-МС (В/Ц=0,4 температура 20 ºС)

	Вид модификатора
	Показатели динамической вязкости, η, сП цементных паст при градиенте напряжений на срез, Д, с-1

	
	1,8
	3
	9
	16,2
	27
	48,6
	81
	243
	437,4

	без модификатора
	2450
	2270
	2010
	1475
	990
	740
	610
	383
	279

	12 % ОМД-МС
	0
	0
	70
	140
	120
	110
	80
	38
	22

	12 % ОМД-МК
	0
	0
	86
	159
	132
	121
	91
	44
	23

	0,3 % ГПД
	0
	82
	90
	105
	90
	87
	73
	49
	41

	0,4 % С-3
	0
	0
	85
	98
	101
	90
	88
	52
	33
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В

ысокая стоимость цемента в Казахстане соответствует мировому уровню, хотя доходы рядовых граждан на порядок меньше доходов зарубежных трудящихся. Это предопределяет необходимость поиска путей по уменьшению его содержания в составах бетонов и растворов. Одним из радикальных способов снижения стоимости цемента является широкое производство и применение шлакопортландцемента. В то же время их массовое использование сдерживается по следующим причинам:

– при повышении содержания шлака в составе клинкера до 60 % марка шлакопортландцемента снижается до 300 и менее;

– замедленный набор прочности при твердении в естественных условиях;

– примерно такая же стоимость, как и рядового портландцемента.

Для того чтобы шлакопортландцемент занял свою «нишу» на строительном рынке, необходимо не только устранить указанные недостатки, но и провести широкую рекламную кампанию о достоинствах, а также области применения шлакопортландцемента.

В КарГТУ совместно с НИИстромпроект проводятся интенсивные исследования по разработке технологии шлакопортландцемента, в котором содержание шлака составляет до 80 %. Цемент с содержанием 20 % клинкера в составе, а остальное – доменный гранулированный шлак, который вводится при помоле клинкера, по себестоимости ниже портландцемента даже состава D20. С другой стороны, при переводе, например, 50 % мощности завода на выпуск шлакопортландцемента его годовой выпуск увеличится в 2,5 раза и при исходной мощности предприятия в 1 млн. тонн составит 2,5 млн. тонн продукции в год. Таким образом, из общего количества выпускаемого цемента выпуск портландцемента состава D20 составит 0,5 млн. тонн, а остальное количество, т.е. 2 млн. тонн составит шлакопортландцемент состава D80. Выгодность для предприятия очевидна, поскольку используя прежние обжиговые печи, а это основной топливо- и энергоемкий технологический аппарат цементного завода, а из оборудования добавляются только сушильные и помольные установки, достигается увеличение мощности в 2,5 раза.

В строительстве сложился стереотип применения цемента только марки М400. Вместе с тем существует ГОСТ (Цемент для общестроительных работ), который регламентирует выпуск цемента марки М200. Конечно, такой цемент нельзя использовать для формовки бетонных конструкционных изделий классов В25 и выше, но он с успехом может применяться для изготовления большой номенклатуры штукатурных, шпаклевочных и даже клеевых смесей. При применении цемента только марки М400 допускается значительный перерасход вяжущего материала, что не только невыгодно с экономической точки зрения, но и неприемлемо для экологических норм. Согласно данным зарубежных специалистов, при производстве 1 т цемента в атмосферу выделяется около 1 т углекислого газа.

В связи с этим рациональное использование клинкерного фонда является важной государственной задачей.

При проведении экспериментов по получению шлакопортландцемента с высоким содержанием шлака были внесены определенные корректировки в технологию помола клинкера, а также использован комплекс химических добавок. Химический состав доменного гранулированного шлака – отхода производства завода компании «АрселорМиттал» (г. Темиртау) соответствует требованиям ГОСТ 3476-74. 

Химический состав шлака, %: CaO – 35,61; MgO – 16,05; SiО2 – 33,4; Al2O3 – 16,05; Fe2O3 – 2,41; MnO – 1,38; SO3 – 1,36; п.п.п. – 0,81. Модуль активности шлака равен 0,9.

В качестве вяжущего использовали портландцемент завода АО «ЦентралАзияЦемент» (Карагандинская обл.), соответствующий требованиям ГОСТ 10178-85 (Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия). Физико-механические свойства портландцемента представлены в таблице 1, химический состав – в таблице 2.
Результаты полуколичественного анализа образца цемента АО «ЦентралАзияЦемент»:

Ca3SiO5
76,0 %

Ca2(Al,Fe)2O5
17,0 %

Ca3Al2O6
10,1 %

Результаты экспериментов по модификации портландцемента представлены в таблице 3.
Полученные экспериментальные данные показывают, что несмотря на уменьшение в составе цемента содержания клинкера с 80 % до 20 %, при применении новой технологии и составов, обеспечивается получение шлакопортландцемента марки не только М400, но и М550 (состав 11). Согласно расчетам, с учетом стоимости добавок и других затрат, при выпуске шлакопортландцемента D80 по сравнению с портландцементом состава D20 достигается значительный экономический эффект.

Таблица 1 – Свойства портландцемента завода АО «ЦентралАзияЦемент»
	Наименование показателей
	Сроки схватывания, ч-мин
	Предел прочности на изгиб, МПа, через 28 сут
	Предел прочности на сжатие, МПа, через 28 сут

	удельная поверхность, см2/г
	тонкость помола (остаток на сите 008), %
	начало
	конец
	
	

	2800
	15,0
	2-10
	3-30
	4,7
	40,5


Обобщая вышеизложенное, можно отметить, что для успешного внедрения в строительство новых технологий, необходимо, в первую очередь, изменить стереотип подхода строителей к вопросу применения цемента в зависимости от назначения бетонных и растворных материалов.

Таблица 2 – Химический состав клинкера цементного завода АО «ЦентралАзияЦемент»

	Содержание окислов, %
	Потери при прокаливании, %

	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	SO3
	

	20,36
	7,12
	3,18
	66,41
	0,71
	0,42
	0,45


Таблица 3 – Прочность модифицированного шлакопортландцемента

	Номер состава
	Содержание шлака, %
	Марка цемента 
по составу
	Прочность на сжатие, 
МПа, после пропарки
	Марка цемента 
по ГОСТ 10178-85

	1
	20
	D20
	26,0
	ПЦ 400-2**

	2*
	20
	D20
	45,2
	ПЦ 600-1

	3
	30
	D30
	28,4
	ШПЦ 500-2

	4*
	30
	D30
	37,6
	ШПЦ 600-2***

	5
	30
	D30
	41,4
	ШПЦ 600-1

	6
	40
	D40
	29,0
	ШПЦ 500-2

	7*
	40
	D40
	35,5
	ШПЦ 600-2

	8*
	40
	D40
	38,9
	ШПЦ 600-1

	9
	60
	D60
	23,0
	ШПЦ 400-2

	10*
	60
	D60
	36,0
	ШПЦ 600-2

	11*
	60
	D60
	46,1
	ШПЦ 600-1

	12
	80
	D80
	16,0
	ШПЦ 300-3

	13*
	80
	D80
	34,8
	ШПЦ 500-1

	14*
	80
	
	39,6
	ШПЦ 600-1


* Модифицированные цементы;

** Группа по эффективности пропаривания;

*** Максимальная прочность для шлакопортландцемента по ГОСТу соответствует марке М500, в нашем случае марка достигает М600.

	ӘОЖ 331.57(574)=512.122
	

	ТӘЖІБЕКОВА  К.Б.
	Кедейшілік және жұмыссыздық мәселелерін шешудегі «Жол картасы» бағдарламасының
алар орны


Қ
андай елде болмасын кедейшілік және жұмыссыз​дық мәселесі әрқашан болып тұрады, бұл табиғи құбылыс десе де болады, бірақ әр мемлекет осы мәселелерді шешуде өзінің белсенді немесе пассивті саясатын жүргізе алады. Осы жүргізілген саясатқа қарай бұл мәселелерді тиімді шешу жолына қол жеткізуге болады. Ең алдымен, бұл мәселелердің мемлекеттің дамуына кері әсерін тигізіп, елдегі адамның дамуын төмендетеді, сол себепті бұл мәселені зерттеу әрқашан өзекті мәселе болып табылады. Біздің елдегі жасалып жатқан оң шараларды қарастырмас бұрын, осы мәселелердің жағдайына сипаттама беріп көрейік. Келесі кестеде кедейшілік жағдайын сипаттайтын негізгі көрсеткіштер динамикасы екі жыл бойынша сипатталған.
2009 жылдың мәліметі толық есептелмегендіктен 2007-2008 жылдардағы көрсеткіштерді сипаттайық. 2008 жылы өткен жылға қарағанда кедейшілік деңгейінің жалпы алғанда 1 пайызға төмендегенің көруге болады. Әрине бұл өте аз деңгей, оған қарамастан елімізде көбінесе кедейшілік деңгейін құрайтындар әлеуметтік қолдауды қажет ететін халық тобы болып табылады, сондықтан мемлекет 2010 жылдың 1 қаңтарынан бастап өмір сүру минимумы, ең төмеңгі еңбек ақы және барлық жәрдемақы мөлшерлерін көтерді. Атап айтатын болсақ, ең төмеңгі еңбек ақы мөлшері 2009 жылы 13700 теңгені құраса, 2010 жылдың 1 қаңтарынан бастап 14952 теңгені құрады және бұл мөлшер өмір сүру минимумына теңесті. Осыған сәйкес айлық есептік көрсеткіш 2009 жылдағы 1270 теңгеден 2010 жылы 1413 теңгеге дейін көтерілді.

1 – кесте – Қазақстан Республикасындағы кедейшілік көрсеткіштері, %

	
	Табыстары төмен халық үлесі
	Кедейшілік тереңдігі
	Кедейшілік күрделілігі
	Джини коэффициенті
	Қор 
коэффициенті

	
	өмір сүру деңгейі көлемінен
	сәйкесті азық түлік қоржыны
	
	
	
	

	2007
	12,7
	1,4
	2,4
	0,8
	0,309
	7,17

	2008
	12,1
	1,2
	2,3
	0,7
	0,288
	6,17


Зейнетақы мөлшерлері де көтеріліп, 2010 жылы мемлекеттік базалық төлемі 5981 теңге құрап, ең төмеңгі зейнетақы мөлшері 12344 теңгеге жетті. 

Осы көрсеткіштердің өсуімен қатар, келесі себептерге байланысты әлеуметтік төлемдерде көтеріледі:

– еңбекке қабілеттілігін жоғалту бойынша 26405 адам алады екен, олардың жәрдем ақыларын көтеру үшін бюджеттен 151770 мың теңге қаражат қажет, яғни әр адамға шаққанда ай сайын тек 500 теңгеден қосылады деп есептеуге болады;

– асыраушысынан айырылу бойынша 9295 адам алады, олардын жәрдемақыларын көтеру үшін 79516 мың теңге қаражат қажет, ол әр адамға шаққанда әр ай сайын 712 теңгеде ақша қосылады. 

Нақты ақшалай табыстарды қарайтын болсақ, 2010 жылдың қаңтарында 2009 жылдың сәйкес кезеңімен салыстырғанда 11 пайызға өсіп, 35251 теңгені құрады. 

Ендігі кезекте ең төменгі күнкөріс мөлшерінің өзгеруін қарастырайық.

ҚР Статистика агенттігінің деректері бойынша негізгі тамақ өнімдерін тұтынудың ең төменгі нормаларынан есептелген, облыс халқының жан басына орта есеппен алғандағы, күнкөріс мөлшері 2009 жыл​ғы желтоқсанмен салыстырғанда 0,3%-ға жоғарылап (ҚР бойынша – 0,7%-ға), 11045 теңгені (азық-түлік тағамдары – 6627 теңгені, азық-түлікке жатпайтын тауарлар мен ақылы қызметтер – 4418 теңгені) құрады, республикалық орташа көрсеткіш 12262 теңге болғанда. Ең жоғары күнкөріс мөлшері Алматы қаласында (15467 теңге), ең төмені – Оңтүстік Қазақстан облысында (10697 теңге) байқалды.

Осы кедейшілік дейңгейіне тура әсер ететін негізгі фактор жұмыссыздық болып табылады, осы мәселенің жағдайын сипаттайық.

2010 жылы өткен жылмен салыстырғанда жұмыссыздар саны 10,1 пайызға өскен, сәйкесінше бұл елдің өмір сүру деңгейінің төмендегенің сипаттайды. Ал еңді жұмыссыздық деңгейін қарайтын болсақ, ол 2010 жылдағы екі айды сипаттасақ, оның 0,1 пайызға өскенін көруге болады.


Жұмыссыздар саны, мың адам
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1 – сурет – Жұмыссыздар санының динамикасы

Жұмыссыздық деңгейі, %
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2 – сурет – ҚР жұмыссыздық деңгейі

Осы мәселелерді шешуде елде «Жол картасы» бағдарламасы 2006 жылдан бастап қолданыла бастады, елде тек жұмыссыздық пен кедейшілік мәселесін шешіп қоймай, тұтастай елдің игілік жағдайына әсер ететін бағдарлама 2009-2011 жылдары өзінің екінші кезеңін бастады. Оның нәтижесінде келесідей көрсеткіштерге қол жеткіздік. 

Мемлекет басшысының сындарлы саясатының нәтижесінде ел экономикасының дамуына ықпал ететін маңызды бағдарламалар кезең-кезеңімен өмірге жолдама алып отыр. Осылайша қазақстандықтардың көңілінен шыққан әрі әлеуметтік жағынан қорғалуын көздеген «Жол картасы» бағдарламасының орны ерекше деуге толық негіз бар.

2 – кесте – Ең төмен күнкөріс мөлшері, бір айға есептегенде, теңгемен

	
	Жан басына орта есеппен алғанда

	
	2008ж. желтоқсан
	2009ж. қаңтар
	Қаңтар %-бен

	
	
	
	2008ж. желтоқсанға
	2008ж. қаңтарға

	Қазақстан Республикасы
	12179
	12262
	100,7
	108,6

	Ақмола
	11269
	11284
	100,1
	108,5

	Ақтөбе
	12401
	12404
	100,0
	108,6

	Алматы
	12401
	12404
	100,0
	108,6

	Атырау
	13057
	13047
	99,9
	100,8

	Батыс Қазақстан
	11153
	11208
	100,5
	109,1

	Жамбыл
	10784
	10836
	100,5
	105,4

	Қарағанды
	11012
	11045
	100,3
	107,1

	Қостанай
	11306
	11324
	100,2
	113,6

	Қызылорда
	12096
	12177
	100,7
	112,9

	Маңғыстау
	15142
	15221
	100,5
	112,7

	Оңтүстік Қазақстан
	10671
	10697
	100,2
	107,8

	Павлодар
	10783
	10794
	100,1
	111,1

	Солтүстік Қазақстан
	11519
	11525
	100,1
	113,8

	Шығыс Қазақстан
	11455
	11491
	100,3
	112,7

	Астана 
	14358
	14495
	101,0
	112,9

	Алматы
	15193
	15467
	101,8
	103,1


«Жол картасының» басталуына дейін жалпы жұмыссыздық деңгейі облыста 6,8 пайызды құраса, байыпты жұмыс нәтижесінде өткен жылдың аяғында едәуір төмендеді. Облыста инвестициялық жобаларды жүзеге асыру үшін 19597 жұмыс орнын құруға 12,7 млрд теңге көлемінде қаржы бөлінсе, әлеуметтік жұмыс орындарын құру және жастар орындарын құру және жастар практикасы бағдарламаларын кеңейтуге республикалық бюджеттен – 728 млн тенге, кадрларды даярлау мен қайта даярлауға 1,1 млрд теңгеден астам қаржы қарастырылып, көптеген жұмыстардың тиянағы келтірілді. Мәселен, шешімін күткен 303 жоба қамтылып, оның 58-ін тұрғын үй-коммуналдық шаруашылық нысандары, 95-ін жол жөндеу жұмыста​ры, 87-сін әлеуметтік, 63-ін қалалардағы және ауыл​дардағы әлеуметтік-мәдени орындар құрады. Осы аталған жұмыстарға 19847 жұмыс орны құрылып, орналастырылғандардың 82 пайызы немесе 16276 адам жұмыспен қамту органдарының жолдамасы арқылы жіберілгенін атап айтқан жөн.

Бағдарлама шеңберінде ТКШ-ны қайта жаңғырту жөнінде 58 жобаны іске асыруға бағдарламаға бөлін​ген қаржының үштен бір бөлігі немесе 4,8 млрд теңге​сі жұмсалды. Нәтижесінде 67,1 шақырым сумен жаб​дықтау желілері, 23,9 шақырым канализациялық жүйе​лер, 8 канализациялық насос стансалары, 19,9 шақы​рым жылу желілері жөнделіп, жылу жүйесінің 4 ныса​ны қайта іске қосылды және 44,6 шақырым электр желілері, 17,2 газ жеткізу жүйесі қайта жасалып, сұйық газға арналған 47 топтық қойма қалпына келтірілді. Талдықорған қаласының 7 мыңнан астам тұрғыны орталық газға қосылу мүмкіндігін пайдаланып отыр.

Бірнеше жылдан бері алғаш рет жылумен қамта​масыз ету желілерін жөндеу мен қайта қалпына келті​руге 2 млрд теңгеден астам қаржы бөлініп, Қапшағай, Талдықорған, Іле, Қарасай аудандарындағы жылу қазандықтары мен жылыту желілері жөнделді. Жол жөндеу жұмыстарына 2,8 млрд теңгелік 95 жоба іске асырылып, 394,5 шақырым жолға орташа, 459,8 мың шаршы метр жолға ағымдағы жөндеу жұмыстары жүргізілді.

«Жол картасын» іске асыру шеңберінде 53 білім беру, 27 денсаулық сақтау, 4 мұражай, 2 спорт және 1 әлеуметтік нысанды жөндеу және жылыту жұмыстары қатар жүргізіліп, жағдай жақсарды.

«Жол картасындағы» басты бағыттардың бірі – кадрларды даярлау және қайта даярлау. Бұл алдынғы жылдарға қарағанда кәсіптік білім беру жүйесінің мүмкіндігін барынша пайдалануға жол ашты. Оқуға жұмыссыз азаматтармен қатар, қосымша кәсіптік білім беру жүйесінің мүмкіндігін барынша пайдалану​ға жол ашты. Оқуға жұмыссыз азаматтармен қатар, қосымша кәсіп алу үшін толық емес режімде жұмыс​пен қамтылған азаматтар жіберіліп, 9704 адамды даяр​лау және қайта даярлау үшін республикалық бюджеттен 1,1 млрд теңгеден астам қаржы бөлінеді. Кадрларды кәсіптік оқыту және қайта даярлау 32 оқу орнында 36 кәсіп пен мамандықтың түрі бойынша өткізілсе, шетелдік жұмыс күшін алмастыруды көздейтін бір​қатар күрделі мамандықтар бойынша кадрларды даярлау оқу орындарының жұмыс біреушілермен келісім-шарт жасауы арқылы тікелей кәсіпорындарда жүр​гізілген айтуға болады.

Облыста дағдарыстың алдын алу, жұмыссыздық​ты болдырмау мақсатында облыс әкімінің 2009 жылғы «Қызметкерлерді жаппай жұмыстан босатудың алдын-алу мәселелерін қарау және еңбек рыногын тұрақтан​дыру щараларын қабылдау жөніндегі жұмыс тобын құру туралы» қаулысына сәйкес «Жол картасының» жүзеге асырылуына тұрақты мониторинг жүргізіліп, бақылау орнатылады.

Әлеуметтік жұмыс орындарын құру бағдарламасы халықтың нысаналы тобының ішінен лайықты жұмыс таба алмаған санаттағы тұлғаларды жұмыспен қамту​ға, ал, «Жастар практикасы» бағдарламасы жас түлек​тердің еңбек рыногында бағдарлануына және жарты жыл бойы 15000 теңге көлемінде жалақы алуына мүмкіндік берді. Осылайша әлеуметтік жұмыс орындарын құруға 532 млн теңге бөлініп, 5911 адамды, жастар практикасын ұйымдастыруға 196 млн теңге бөлініп, оқу орнының 2177 түлегін қамту жоспарланса, осы мақсатта 2168 кәсіпорын, ұйымдармен келісім-шарт жасалады.

Халықтың нысаналы тобының ішінен 7673 адам әлеуметтік жұмыс орындарымен қамтамасыз етіліп, «Жастар практикасы» бағдарламасы барлық аумақтар​да кеңінен етек алып, белсенді дамуға ие болды. Оған жіберілгендердің саны 2922 адамға жетіп, бағдарлама нәтижесінде бүгінгі күні жас түлектер өздеріне лайықты жұмыс табуға толық мүмкіндік алды және 1016 жас маман тұрақты жұмысқа орналасқанын айтуға болады.

2009 жылы «Жол картасын» іске асыру еңбек нарығындағы ахуалды біршама тұрақтандыруға мүм​кіндік берді, 380 мыңнан астам жұмыс орны құрылды, жұмыссыздық деңгейі 0,3 пайыздық пунктке төмен​деп, 2010 жылдың 1 қаңтарына 6,3 пайызды құрады. 1 млн астам адам жұмыс істейтін 8 мыңдай кәсіпорын жұмыс орындарын сақтау, қызметкерлердің еңбек құқықтарын және кепілдіктерін сақтау жөнінде меморандумға қол қойды, сонымен бірге олардың ұжымдық-шарттық қатынастар жүйесімен қамтылуы 2008 жылғымен салыстырғанда 2,5 есеге артты. 

Бұл жұмыс 2010 жылы да, оның ішінде «Жол картасы» аясында да өз жалғасын табатын болады. Қазіргі уақытта инвестициялық жобалардың тізбесі, азамат​тарды жұмысқа орналастыру үшін жұмыс орындарын құру жөніндегі негізгі тапсырмалар мен осыларға бай​ланысты қаржы шығындары айқындалды. Өткен жыл​ғыдай барлық инвестициялық жобаларды жылжытудың қатаң да шынайы мониторингін қамтамасыз ету қажет. Мұның бәрі ағымдағы міндеттер. Алайда елімізді жеделдетіп индустриализациялау жөніндегі басты басымдықты іске асыру еңбек нарығы мен жұмыспен қамту саласын мемлекеттік реттеудің ұзақ мерзімді перспективалық бағдарламасын әзірлеуді талап етеді.

Айта берсек, мұндай игілікті істер жеткілікті. Әрине, ағымдағы жылы да бұл жұмыстар одан әрі жалғасатыны анық. Бұл бағыттағы жұмыстарға жыл басынан жан-жақты дайындық өрістетіліп келеді. 

«Жол картасы» өңірдегі елді мекендердің дәулеті мен сәулетіне өзіндік қолтаңбасын қалдырумен қатар халықтың күнкөрісін жақсартып, өмірлерін өзгертті деуге толық негіз бар.

Бұл ретте адамдарды әлеуметтік қорғау қатер жағ​дайына тап болған азаматтар мен жергілікті атқарушы органдардың арасындағы «өзара міндеттемелер» қағи​датына негізделетін болады. Әлеуметтік қолдауға ие болу құқығы жұмыссыздар мен халықтың өзге нысаналы топтарының еңбекке қабілетті бөлігінің жергі​лікті атқарушы органдар іске асыратын бағдарлама​ларға қатысу міндеттерімен үйлестірілетін болады. Осы мақсатқа көші-қон заңнамасын еліміздің әлеумет​тік-экономикалық даму мүдделерінде жетілдіруге бағытталған көші-қон саясаты да бағынатын болады (қазіргі уақытта «Халықтың көші-қоны туралы» заң жобасы Қазақстан Республикасы Парламентінің қарауында жатыр). 

Өткен жылы еліміздің үш өңірінде «Нұрлы көш» бағдарламасының қанатқақты жобалары іске асырылып, 253 оралман отбасы тұрғын үйлі болды. 2010 жылы осындай қанатқақты жобалар еліміздің 6 өңірін​де іске асырылатын болады. Бұл ретте, көші-қонның барлық түрін (этникалық, еңбек және ішкі) реттеу жекелеген аумақтардың әлеуметтік-экономикалық және демографиялық болжамдары мен бағдарламала​рының деректеріне сүйенетін болады.

2009 жылы әлеуметтік қамсыздандыру және әлеу​меттік көмекке кеткен шығыс 2005 жылғымен салыс​тырғанда 2,3 есеге көбейтіліп, 812,9 млрд теңгеге жетті, немесе республикалық бюджеттің 24,1 % немесе мемлекеттік бюджеттің 21,6 % құрады. 2010 жылы әлеуметтік қамсыздандыру және әлеуметтік көмек шығыстары 922,4 млрд теңгені, 2011 жылы – 1026,2 млрд теңгені құрайтын болады, бұл 2009 жылғымен салыстырғанда тиісінше 13,5 және 26,2 пайызға көп. 

Сонымен қатар, отбасы, ана мен бала институтын нығайту жөнінде жұмыстары да жалғасын табады. Ағымдағы жылы төртінші және одан кейінгі балалар үшін біржолғы жәрдемақы мөлшері 30 АЕК-тен 50 АЕК-ке дейін, ал бала күтімі жөніндегі ай сайынғы жәрдемақы мөлшері орта есеппен 1,3 есе арттырылды. 

Осы жылдан бастап әлеуметтік төлемдердің жаңа түрі – мүгедек балаларды тәрбиелеп отырған ата-аналарға, қамқоршыларға берілетін жәрдемақы енгізілді, оның мөлшері бір ең төмен жалақыны (14 952 теңге) құрайды. 

Көп балалы аналарды «Алтын алқа», «Күміс алқа» белгілерімен марапаттаудың шарттары өзгертілді. «Алтын алқа» белгісімен жеті (бұрын – он және одан да көп) және одан да көп баласы бар аналар, «Күміс алқа» белгісімен алты (бұрын – сегіз) баласы бар аналар марапатталатын болды. «Алтын алқа», «Күміс алқа» белгілерімен марапатталған немесе бұрын «Батыр ана» атағын алған, сондай-ақ І және ІІ дәрежелі «Ана даңқы» ордендерімен марапатталған көп балалы аналарға берілетін арнаулы мемлекеттік жәрдемақы​лардың мөлшері 1,7 есеге өсті. 2015 жылға қарай мем​лекеттік әлеуметтік жәрдемақылардың мөлшері 2010 жылғымен салыстырғанда 1,2 есе артатын болады.

1941-1945 жылдардағы Ұлы Отан соғысындағы Жеңістің 65 жылдығына дайындалу және оны мерекелеуге қатысты ардагерлерді әлеуметтік қолдаудың қосымша шаралары қабылданады. 2010 жылғы 1 қаңтардан бастап ай сайынғы арнаулы мемлекеттік жәрдемақылардың мөлшері: Кеңес Одағының Батырларына, үш дәрежелі Даңқ орденінің иегерлеріне 15 айлық есептік көрсеткіштен 130 айлық есептік көрсеткішке (АЕК) немесе 183690 теңгеге дейін; Ұлы Отан соғысының қатысушылары болып табылатын Социалистік Еңбек Ерлеріне – 15-тен 70 АЕК немесе 98910 теңгеге дейін арттырылды. 

Бұл мақсатқа республикалық бюджеттен барлығы 4,8 млрд теңге бөлінеді.

Әлеуметтік-еңбек саласында қабылданатын шара​лардың барлығы Қазақстан халқының тұрмыс дең​гейін жақсартуға ықпал етеді. Осы бағдарламалармен қатар, кедейшілік және жұмыссыздық деңгейін төмен​дету үшін келесі шараларды қолдану қажет. 

Кедейшілік деңгейін төмендетудегі мемлекеттік органдардың қызметін жетілдіру жөніндегі шаралар:

– халықты еңбекпен қамтуды көтеру мақсатында облыс экономикасын өсіруді қамтамасыз ету үшін ықпалдырақ шаралар қабылдау;

– қолданылып жүрген нормативтер негізінде əлеу​меттік салалар қызметтерімен (білім, денсаулық сақ​тау, мəдениет жəне спорт) облыс халқын қамтамасыз ету жөнінде шаралар қабылдау;

– алғашқы медициналық көмек көрсетуге, базалық білім беруге, атаулы көмек көрсетуге бағытталған қаражаттардың мақсатты жұмсалуына бақылауды күшейту;

– ауылдық жерлердегі əлеуметтік салалар объекті​лерін ашуға жəрдемдесу; 

– кедейшілікті төмендету мəселесі бойынша мем​лекеттік органдар мен мүдделі қоғамдық бірлестіктер арасында өзара байланыс тəжірибесін енгізу;

– бұқаралық ақпарат құралдарын, оның ішінде жеке меншік, кедейшілікті төмендетудегі оңды тəжі​рибелерді насихаттауға қатыстыру.

Кедейшілік деңгейін төмендетудегі үкіметтік емес ұйымдардың және кәсіподақтардың жұмысын жетіл​діру шаралары:

– мұқтаж болғандардың жарамды санына негіздел​ген кедейлерді қолдауға деген бюджеттік қажеттілікті қалыптастырудағы үкіметтік емес ұйымдардың қаты​сын қамтамасыз ету;

– Қазақстан Республикасының «Мемлекеттік атау​лы әлеуметтік көмек туралы» 2001 жылдың 17 шілде​сінде шыққан Заңына сәйкес аймақтар әкімдерімен құ​рылған учаскелік комиссиялардың құрамына үкімет​тік емес ұйымдардың өкілдерін міндетті түрде ендіру;

– үкіметтік емес жастар ұйымының қатысуымен білім сапасы аймағында зерттеу жүргізу.
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